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              XXIII CONGRESO NACIONAL DE QUÍMICA CLÍNICA  

           Y MEDICINA DE LABORATORIO  
           EXPOLAB VERACRUZ 2023 

 
 

MENSAJE DE BIENVENIDA 
 

Estimados congresistas, Profesores, Expositores de las casas comerciales, Compañeros 
Socios tengan todos buenos días. En representación de la Federación Nacional De Colegios 
De La Química Clínica  les doy la más cordial bienvenida a este Vigésimo Tercer Congreso de 
Medicina de Laboratorio y Expolab, Veracruz 2023. Congreso de   gran valor para nosotros por 
la razón que es el primero después de dos años de aprender a utilizar las plataformas digitales 
uniéndonos desde nuestros escritorios con la finalidad de continuar con la actualización 
académica teniendo la esperanza de que todo volvería a la normalidad,  hoy Dios nos da la 
oportunidad de reencontrarnosé de vernos, darnos un abrazo, escuchar al experto e 
intercambiar conocimientos, visitar las innovaciones tecnológicas que las casas comerciales 
tienen preparados para cada asistente, entendiendo desde el corazón el significado que todo 
esto tiene después de vivir esta histórica etapa de salud mundial que nos enseñó a revalorizar 
nuestra vocación y enfrentarnos a lo desconocido sumándonos en base a nuestra formación a 
ser parte de la soluci·n,  etapa que tuvo el alto costo de cobrar muchas vidas éles pido nos 
unamos en este auditorio y honremos a los héroes químicos  que dieron su tiempo, 
conocimiento y su vida en un laboratorio clínico, en un centro de investigación y trascendieron 
en esta pandemia, para todos ellos demos un minuto de aplausos. 
A todos ustedes, que vienen de diferentes partes de nuestro país y más allá de sus fronteras, 
que se dan la oportunidad de ser los protagonistas de este congreso, les agradezco su 
presencia, ustedes son los que hacen posible que eventos como estos se sigan realizando y 
nos invitan a crecer creando nuevos retos y prepararnos para cada que día seamos mejores 
innovando en los futuros eventos académicos. 
Al colegio de Veracruz nuestro agradecimiento y reconocimiento por la valentía y el esfuerzo 
continuo para ser la sede de este congreso, a todo el comité dirigido por la Directora De 
Congreso Química Amada Cecilia Leal Lozano, mi especial reconocimiento por la dedicación 
y disciplina para hacerlo realidad, a la Facultad de Medicina de la Universidad Autónoma de 
Nuevo León agradezco por otorgarnos el aval académico y al personal de este hotel por las 
facilidades otorgadas para la realizacion de este Congreso. 
Deseo que estos tres intensos días sean de beneficio en la actualización académica con el 
programa preparado por el comité, visiten la Expolab, los invito a visitar los trabajos libres, así 
como contestar las encuestas y llévense nuevos amigos, que este paradisíaco Veracruz sea 
el complemento de adquirir más conocimientos en beneficio de la salud mexicana y del mundo 
entero. 
 

INTEGRACIÓN, SUPERACIÓN Y SERVICIO 
 

QFB DORIS YADIRA ARCILA SOSA 
PRESIDENTE DE LA FEDERACION NACIONAL DE COLEGIOS DE LA QUIMICA CLINICA A.C.  
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Profesor Titular:  EHDL. Emmanuel Hernández González 

Director General de Laboratorios 

Hemodiagnostic 

Profesor Adjunto:  M en C. Víctor Gómez Ávila 

Director General de Hematología Clínica 

Objetivo: Que el alumno actualice los conocimientos de la morfología hematológica y 

comprenda su aplicación clínica. 
 

Programa Académico 
 

Profesor Tema 

M en C. Víctor Gómez Ávila 1.-Serie Roja 

    Citometría hemática. 

    a.- Clasificación de la Citometría Hemática  

 2.- Parámetros de la serie roja 

     a.- Parámetros Primarios 

     b.- Parámetros Secundarios 

     c.- Reticulocitos 

 3.- Anemias 

      a.- Generalidades 

      b.- Anemias Microcíticas Hipocrómicas 

      c.- Anemia Ferropénica 

      d.- Talasemias 

 4.- Anemias Normocíticas Normocrómicas 

      a.- Anemias Hemolíticas 

      b.- Anemias Hemolíticas Hereditarias 

      c.- Anemias Hemolíticas Adquiridas 

      d.- Anemias por Defecto en la Producción 

 5.- Anemias Macrocíticas 

      a.- Anemia Megaloblástica 

      b.- Anemia Perniciosa 
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Programa Académico (Continuación) 

  

Profesor Tema 

EHDL  Emmanuel 

Hernández González 

 

 

1.- Serie Blanca 

a.- Maduración y Función de los Leucocitos 

b.- Enfermedades Lisosomales 

c.- Leucemia Mieloide Crónica 

d.- Trombocitopenia Esencial 

e.- Policitemia Vera 

f.- Leucemia Mieloide Aguda con Maduación  
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Profesor Titular:  QBP. Domingo Sánchez Francia 

 Subdirector de Unidad de Laboratorio Hospital del Niño y del Adolescente 

Morelense. Emiliano Zapata, Morelos 

Profesor Adjunto: M en C. Francisco Javier Leal Vega 

Químico Adscrito al Laboratorio de Microbiología del INCMNSZ 

y del Laboratorio Central de Microbiología del Hospital General de Ixtapalapa 

De la Secretaría de Salud CDMX 

Profesor Adjunto: Dra. Marisol Manríquez Reyes 

Adscrita al Hospital de Alta Especialidad de Veracruz 

Servicios de Salud de Veracruz. Sesver 

Objetivo: Que el alumno actualice los conocimientos en la detección de 

microorganismos multidrogo-Resistentes. 
 

Programa Académico 
 

Profesor Tema 

Dra. Marisol Manríquez Reyes 

 

1.-Conceptos clave de resistencia bacteriana 

QBP. Domingo Sánchez Francia 1.- ¿Cómo se generan y transmiten las 

resistencias bacterianas? 

2.- Mecanismos de resistencia mas frecuentes en 

cocos Gram positivos. 

3.- Mecanismos de resistencia mas frecuentes en 

Enterobacterales 

M en C. Francisco Javier Leal Vega 

 

1.-Mecanismos de resistencia en Pseudomonas 

aeuroginosa y Acinetobacter baumanii 

2.- Métodos moleculares y proteómicos para la 

determinación de mecanismos de resistencia 

3.- Puntos de control en el reporte del 

antibiograma de los equipos automatizados. 
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Programa Académico (Continuación) 

  

Profesor Tema 

Dra. Marisol Manríquez Reyes 

  

1.- El desescalamiento del uso de antibióticos 

con el apoyo del laboratorio de microbiología 

 2.- Impacto en el desenlace clínico en la 

oportuna detección de microorganismos 

multidrogoresistentes 

 3.- Nuevas opciones de tratamiento para los 

microorganismos multidrogoresistentes. 

 

 

 

  



 12 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

XXIII CONGRESO NACIONAL DE QUÍMICA 

CLÍNICA Y MEDICINA DE LABORATORIO  

EXPOLAB VERACRUZ 2023 
 

 

 

 

PROGRAMA 

ACADÉM ICO 

 
  



 13 

 

 
 



 14 

 

 
  



 15 

 
 

 

 
 

  



 16 

 

 

 

 

 

 
 

XXIII CONGRESO NACIONAL DE QUÍMICA 

CLÍNICA Y MEDICINA DE LABORATORIO  

EXPOLAB VERACRUZ 2023 
 

 

 
 

 
 

 

Premio de Investigación 
 

òDr. Manuel Antonio Rodr²guez 
Quintanillaó 

 

SESIÓN DE TRABAJOS LIBRES  
 

 

MODALIDAD  

RESÚMENES IN EXTENSO  
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 XXIII CONGRESO NACIONAL DE QUÍMICA CLÍNICA  

Y MEDICINA DE LABORATORIO  
EXPOLAB VERACRUZ 2023 

Premio de Investigación 

òDr. Manuel Antonio Rodr²guez 
Quintanillaó 

TRABAJOS PARTICIPANTES  
 

No. TÍTULO DEL TRABAJO  AUTORES INSTITUCIONES  
C1 

 
EVALUACIÓN DE LA 

TOXICIDAD INDUCIDA 

POR TARTRAZINA Y SU 

ATENUACIÓN POR 

NARINGENINA 

MEDIANTE EL ESTUDIO 

BIOQUÍMICO  E 

HISTOLÓGICO EN LA 

RATA WISTAR  

David Josimar Salazar 

Camacho1, Eduardo 

Rivadeneyra-Domínguez1, 

Juan Francisco Rodríguez-

Landa2, Isaac Zamora-

Bello1, Daniel Hernández- 

Baltazar3. 
 

Facultad de Química 

Farmacéutica Biológica, 

Universidad Veracruzana1; 

Instituto de Neuroetología, 

Universidad Veracruzana2; 

CONACyT/ Instituto de 

Neuroetología, Universidad 

Veracruzana3. 

 

C2 

 
EVALUACIÓN DE LA 

TOXICIDAD INDUCIDA 

POR DIÓXIDO DE 

TITANIO Y SU 

ATENUACIÓN POR 

NARINGENINA EN LA 

RATA  

Diana Karen Acosta-

Vázquez1, Eduardo 

Rivadeneyra-Domínguez1, 

Juan Francisco Rodríguez-

Landa2, Isaac Zamora-

Bello1, Daniel Hernández- 

Baltazar3. 

 

Facultad de Química 

Farmacéutica Biológica, 

Universidad Veracruzana1; 

Instituto de Neuroetología, 

Universidad Veracruzana2; 

CONACyT/ Instituto de 

Neuroetología, Universidad 

Veracruzana3. 

C3 

 
CORRELACIÓN CLÍNICA 

DE LOS ANALITOS DE 

PROTEÍNAS TOTALES, 

MICROALBÚMINA Y 

CREATININA EN LA 

DETECCIÓN TEMPRANA 

DE UN POSIBLE DAÑO 

RENAL EN PACIENTES 

QUE ACUDIERON AL 

LABORATORIO CLÍNICO 

RVBALLONA DE LA 

CIUDAD DE XALAPA, 

VER. DE ENERO 2022 A 

ENERO 2023. 

Ricardo Vázquez-

Ballona1,Eloisa Domínguez-

Trejo2,Daniel Villagran-

Gonzalez3,Natalia Jaimes-

Flores4. 
 

Laboratorio 

RV.Ballona1,3,4;Facultad de 

Bioanálisis Xalapa, 

Universidad Veracruzana1,2,3,4. 
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No. TÍTULO DEL TRABAJO  AUTORES INSTITUCIONES  
C4 ESTUDIO COMPARATIVO 

DE DOS MÉTODOS PARA 

LA CUANTIFICACIÓN DE 

VIABILIDAD CELULAR 

EN CÉLULAS 

HEMATOPROGENITORAS  

Ricardo Mota-Pablo, Dalila 

Marisol Alvarado-Navarro, 

Adriana Nallely Trejo-

Salazar, Ana Karen 

Hernández-Navarro, Yair 

Omar Chávez-Estrada, 

Martha Berenice Ake-Uc, 

Rosario Salazar-Riojas. 

Universidad Autónoma de 

Nuevo León, Hospital 

Universitario ñDr. Jos® 

Eleuterio Gonz§lezò Servicio 

de Hematología. 

C5 

 
ANÁLISIS DE LA ETAPA 

PREANALÍTICA DEL 

LABORATORIO DE 

CITOMETRÍA DE FLUJO 

MEDIANTE SEIS SIGMA  

Carolina González-

Hernández, Eli de Jesús 

Fuentes-Chávez, Nereida 

Méndez-Ramírez,  

David Gómez-Almaguer, 

María del Rosario Salazar-

Riojas 

Servicio de Hematología, 

Centro Universitario contra el 

Cáncer, Hospital Universitario 

ñDr. Jos® E. Gonz§lezò, 

Universidad Autónoma de 

Nuevo León  

C6  Adriana Nallely Trejo-

Salazar 

No se presentó 

 

C7 ANTICUERPOS 

IRREGULAES 

ANTIERITROCITARIOS 

EN PACIENTES 

TRANSFUNDIDOS EN EL 

BANCO DE SANGRE DEL 

HOSPITAL 

UNIVERSITARIO  

Victoria Idali Pérez-

Aguilar1,Diana Guadalupe 

Robles-Espino1,Sergio 

Ayala-de la Cruz1,Jorge 

Martín Llaca-Díaz1. 

Depto. de Patología Clínica del 

Hospital Universitario de la 

UANL1. 

C8 DETERMINACIÓN DE 

ANTICUERPOS ANTI -

TUBERCULOSIS POR 

ELISA E N PACIENTES 

CON TUBERCULOSIS 

CONFIRMADA POR 

CULTIVO  

Alma Yolanda Arce-

Mendoza1, Edgar Iván 

Montes-Zapata1, Antonio 

Muñiz-Buenrostro1,  

 

Depto. de Inmunología, 

Facultad de Medicina UANL1; 

Servicio de Dermatología, 

Hospital Universitario Dr. José 

Eleuterio González2 
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NO. TÍTULO DEL TRABAJO  AUTORES INSTITUCIONES  
C9 EVALUACIÓN DEL 

STEATOTEST DEL 

FIBROMAX EN UNA 

POBLACIÓN DE 

PACIENTES 

HEPATÓPATAS 

ATENDIDOS EN LA 

UNIDAD DE HÍGADO DEL 

HOSPITAL 

UNIVERSITARIO ñDR. 

JOSÉ ELEUTERIO 

GONZĆLEZò EN UN 

PERIODO DE 5 AÑOS 

(2016-2020) 

Ileana Góngora Rodríguez,  

Diana Patricia Moreno 

Peña, Liliana Torres 

González, Diana Raquel 

Rodríguez Rodríguez, Linda 

E. Muñoz Espinosa, Paula 

Cordero Pérez. 

 

Unidad de Hígado, 

Departamento de Medicina 

Interna, Hospital Universitario  

ñDr. Jos® E. Gonz§lezò, 

Universidad Autónoma de 

Nuevo León  

 

C10 EVALUACIÓN DEL 

EFECTO 

HEPATOPROTECTOR DE 

FLOURENSIA CERNUA 

CONTRA EL DAÑO POR 

ISQUEMIA REPERFUSIÓN 

EN RATAS WISTAR  

Evelyn Leilany García 

Carmona, Liliana Torres 

González, Diana Patricia 

Moreno Peña, Diana Raquel 

Rodríguez Rodríguez, Linda 

E. Muñoz Espinosa, 

Edelmiro Pérez Rodríguez, 

Paula Cordero Pérez 

Unidad de Hígado, 

Departamento de Medicina 

Interna, Hospital Universitario 

ñDr. Jos® E. Gonz§lezò de la 

Universidad Autónoma de 

Nuevo León. 

 

C11 EVALUACIÓN DEL 

EFECTO DEL ACEITE  DE 

Cinnamomum cassia SOBRE 

MARCADORES 

BIOQUÍMICOS EN UN 

MODELO DE RATAS 

DIABÉTICAS INDUCIDAS 

CON ALOXANO  

Flor Edith Hernández-Cruz, 

Liliana Torres-González, 

Diana Patricia Moreno-

Peña, Linda E. Muñoz-

Espinosa, Paula Cordero-

Pérez, Concepción Sánchez-

Martínez, Diana Raquel 

Rodríguez-Rodríguez 

Unidad de Hígado, 

Departamento de Medicina 

Interna, Hospital Universitario 

ñDr. Jos® E. Gonz§lezò, 

Universidad Autónoma de 

Nuevo León. 

 

C12   Eduardo Rivadeneyra-

Domínguez  

No se presentó 
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NO. TÍTULO DEL TRABAJO  AUTORES INSTITUCIONES  
C13 OBTENCIÓN DE 

PERFILES GENÉTICOS 

PARA FINES FORENSES A 

PARTIR DE ARETES 

 

Paulina Alejandra Guerra-

Castillo1,Marta Graciela 

Ortega-Martínez1,María de 

Lourdes Chávez-

Briones1,2,Adriana Ancer-

Arellano1,Gilberto 

Jaramillo-Rangel1. 

 

Departamento de Patología. 

Facultad de Medicina. 

Universidad Autónoma de 

Nuevo León1; Laboratorio de 

Genética Forense. Instituto de 

Criminalística y Servicios 

Periciales. Fiscalía General de 

Justicia del Estado de Nuevo 

León2 
C14 DETERMINACIÓN 

CUANTITATIVA DEL 

ANTÍGENO PROTEICO DE 

LA NUCLEOCÁPSIDE DEL 

SARS-COV-2 EN 

POBLACIÓN EN EDAD 

PRODUCTIVA  

 

María Mercedes Urbina-

Mendoza1, Luz María 

Betancourt-Juárez2, Iris 

Marisol Cárcamo-Cortés3, 

Alejandra Noemi Alvarado-

Manriquez4, Celia Ruiz-

Ortiz5, María Yolanda 

Briseño-Hernández6, María 

Guadalupe Ibarra-Avalos7, 

Josué Esaú Rodríguez-

Coronado8, Patricia 

Gallegos-Maldonado9, 

Martha Elia Carrillo-

Méndez10, María Luisa 

Vargas-Gutiérrez11 

Laboratorio Arelhi1; 

Laboratorio de Patología 

Clínica, Hosp. Civil de 

Guadalajara Fray Antonio 

Alcalde2; Banco de Sangre, 

Hosp. Civil de Guadalajara 

Fray Antonio Alcalde3, Lab. de 

Urgencias, Hosp. Civil de 

Guadalajara Dr. Juan I. 

Menchaca4; Lab. de Patología 

Clínica, Hosp. Civil de 

Guadalajara Fray Antonio 

Alcalde5; Laboratorio de 

Patología Clínica, Hosp. Civil 

de Guadalajara Fray Antonio 

Alcalde6; Lab. de Urgencias, 

Hosp. Civil  de Guadalajara 

Fray Antonio Alcalde7; Lab. de 

Patología Clínica, Hosp. Civil 

de Guadalajara Fray Antonio 

Alcalde8; Lab. de Análisis 

Clínicos, Centro de Salud No.3 

de la Secretaria de Salud 

Jalisco9; Lab. de Análisis 

Clínicos, Clínica de Medicina 

Familiar No.2 del ISSSTE en 

Jalisco10; Lab. de Patología 

Clínica, Hosp. Civil de 

Guadalajara Fray Antonio 

Alcalde11 
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C15 NIVELES DE 

INMUNOGLOBULINAS EN 

PACIENTES DE UN 

CENTRO DE 

HEPATOLOGÍA  

 

Jaqueline Aida Preciado-

Medellin,Paula Cordero-

Pérez,Diana Raquel 

Rodríguez-Rodríguez,Diana 

Patricia Moreno-Peña,Linda 

E. Muñoz-Espinosa,Liliana 

Torres-González 

Unidad de Hígado del 

Departamento de Medicina 

Interna del Hospital 

Universitario Dr. José 

Eleuterio González de la 

Universidad Autónoma de 

Nuevo León. 
C16 ELECTROFORESIS DE 

PROTEÍNAS DE 

PACIENTES CON 

ENFERMEDAD HEPÁTICA 
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C1 
 
EVALUACIÓN DE LA TOXICIDAD INDUCIDA POR TARTRAZINA Y SU ATENUACIÓN 

POR NARINGENINA MEDIANTE EL ESTUDIO BIOQUÍMICO  E HISTOLÓGICO EN LA 

RATA WISTAR  

David Josimar Salazar Camacho1, Eduardo Rivadeneyra-Domínguez1, Juan Francisco Rodríguez-

Landa2, Isaac Zamora-Bello1, Daniel Hernández- Baltazar3. 

Facultad de Química Farmacéutica Biológica, Universidad Veracruzana1; Instituto de Neuroetología, 

Universidad Veracruzana2; CONACyT/ Instituto de Neuroetología, Universidad Veracruzana3. 

1. Introducción  

Los aditivos alimentarios son sustancias que se añaden a los alimentos para conseguir características que 

pierden durante su procesamiento, tales como el color y el sabor, entre otros (SERNAC, 2004). Cuando 

se añade un aditivo alimentario no se garantiza que mejore el valor nutricional del producto o que se 

vuelva más digerible al alimento. Entre los diferentes aditivos alimentarios encontramos a la tartrazina 

(E102) según la codificación europea designada para los aditivos alimentarios, es empleada en una gama 

amplia de alimentos industrializados e incluso en la industria farmacéutica (Restrepo et al., 2006).  Este 

colorante tiene ciertos atributos que lo vuelve popular dentro de la industria, ya que es muy estable en 

pH ácidos y básicos, así como en temperaturas extremas, es hidrosoluble, posee incompatibilidad con la 

lactosa y ácido ascórbico dando un color amarillo a los alimentos como frituras, sopas, fideos, galletas, 

gelatinas, helados, dulces, jugos, condimentos, alimentos para mascotas y fármacos, entre otros 

(Coaquira, 2017). Debido a que la tartrazina tiene un menor costo que el betacaroteno, se utiliza como 

alternativa para obtener un color semejante al que este produce. Dentro de la industria farmacéutica se 

emplea específicamente en el recubrimiento de las cápsulas, cosméticos y jarabes. Según Amin, 2010 la 

tartrazina tiene un efecto sobre los hepatocitos. Dado a esta problemática de la tartrazina se han 

investigado diversas sustancias que puedan contrarrestar su efecto hepatotóxico entre los que destaca la 

naringenina, la cual es uno de los principales flavonoides de los diferentes extractos de frutos comestibles 

y cáscaras de la familia Citrus, la cual presenta importantes efectos biológicos y terapéuticos, como 

antitumoral, antiinflamatorio, antioxidante, antidepresivo, antidiabético, así como sus efectos 

hepatoprotectores (Salehi, 2019). En adición a ello diversos grupos de investigación han informado del 

potencial hepatoprotector de la naringenina (Salehi 2019), que se atribuye a su capacidad de neutralizar 

las especies reactivas de oxígeno (ROS) mediante el aumento de la expresión y la activación de enzimas 

antioxidantes (Chetia, 2012; Hernández-Aquino, 2017), además de la capacidad de modificar la actividad 

de la enzima gamma glutamil transferasa (GGT), la cual participa en la vía de síntesis del glutatión 

reducido (GSH) (Moskaug, 2005; Zeng, 2018). La tartrazina pertenece al grupo de colorantes 

alimentarios azoicos, los cuales se metabolizan en colorantes aminas aromáticas, por la microbiota 

intestinal, y estas pueden generar especies reactivas de oxígeno como parte de su metabolismo por 

interacción de estos grupos amino con nitrito o nitrato que contiene alimentos o en el estómago. Una 

mayor generación de ROS o radicales libres puede causar autooxidación de las células hepáticas, dando 

como resultado lesiones hepáticas (Amin et al., 2010) Por lo que, el objetivo de este trabajo es evaluar 

la toxicidad inducida por tartrazina y su atenuación por naringenina en la rata Wistar. Dichos efectos se 

evaluarán a través de, pruebas de funcionamiento renal y hepático, así como análisis histológico de 

riñones, hígado e intestino para verificar su morfología. 
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2. Metodología 

Se utilizó un diseño mixto con 4 grupos independientes (n=7 cada grupo): Vehículo (solución salina y 

DMSO, 9:1, IP), tartrazina  (150 mg/kg, IP), naringenina (100 mg/kg, IP) y tartrazina  más 

naringenina (300 mg/kg y 100 mg/kg, respectivamente, IP). Para cada dosis, se utilizó un volumen 

máximo de 2 ml. Las ratas se pesaron semanalmente para el ajuste de las dosis. Los tratamientos fueron 

administrados durante 28 días consecutivos, cada 24 horas. En el día 28 de tratamiento, bajo anestesia 

profunda, se realizó la extracción de sangre del corazón de las ratas para posteriormente realizar las 

pruebas de funcionamiento hepático y renal. Al mismo tiempo los tejidos hepáticos, renales y de intestino 

fueron separados y se tomaron pequeñas partes de ellos, se fijaron en buffer de formalina neutral al 10%, 

se deshidrataron, aclararon y se ionizaron por parafina. Se obtuvieron bloques y secciones de 5 ɛm, 

montados sobre portaobjetos de vidrio para teñirse con hematoxilina y eosina (H&E) y por último ser 

examinados microscópicamente. Análisis estadístico: Para el análisis de las pruebas bioquímicas se 

emple· el programa GraphPad Prism versi·n 8c considerando un nivel de significancia de p Ò 0.05. Los 

datos se analizaron mediante la prueba de ANOVA de una vía considerando como único factor el 

tratamiento y la prueba de post hoc de Tukey. Los resultados se presentaron como la media ± E.E.M 

3. Resultados 

Las pruebas de funcionamiento hepático y renal en la rata adulta muestran valores significativamente 

mayores en los grupos donde se administró tartrazina (Tz) en comparación con los demás grupos. Por 

otra parte, los grupos donde se administró naringenina (Ng) se ve disminuido el daño (Tabla1).  

 
Tabla 1. Resultados obtenidos (Pruebas de funcionamiento hepático) 

Sección Vehículo 
Tartrazina 

(Tz) 

Naringenina 

(Ng) 

Tz + Ng Intervalos de 

referencia 

Urea 
15.73±0.95 36.57± 3.79* 15.24± 1.43 16.17± 1.10 10.70- 20.0 

mmol/L 

Creatinina 14.70±1.09 34.74±1.11* 19.00±1.64 15.63±1.34 11-28 µmol/L 

ɔ-GT 12.73±1.37 33.39±2.79* 12.60±1.14 14.76±0.9928 8.8-24 UI/L 

Proteínas 

totales 

6.95±0.23 4.96±0.12* 5.85±0.12 6.01±0.18 5.60-7.60 g/dL 

Fosfatasa 

alcalina 

106.40±20.66 347.80±8.01* 150.40±33.4
8 

183.70±20.62 36.00-
312.00UI/L 

TGO  86.63±10.50 249.80±26.97* 91.99±14.01 69.31±2.01 63-157 UI/L 

TGP  40.15±4.76 84.78±12.78* 34.86±6.06 33.54±3.82 19-53 UI/L 

Bilirrubinas 

Totales 

0.12±0.01 0.72±0.07* 0.11±0.02 0.12±0.01 0.04-0.20 
mg/dL 

Bilirrubinas 

Directas 

0.04±0.01 0.23±0.06* 0.05±0.01 0.04±0.01 0.03-0.06 
mg/dL 

Bilirrubinas 

indirectas 

0.06±0.01 0.44±0.08* 0.05±0.01 0.06±0.01 0-0.10 mg/dL 

 
Los valores se expresan como media ± el error estándar de la media. * p < 0,05, frente al grupo de vehículo (ANOVA 

unidireccional para grupos independientes seguido de la prueba post hoc de Student-Newman-Keuls ).+ Fuente: Suckow et 

al., 2006; Giknis y Clifford, 2008; Sharp y Villano, 2013; Rivadeneyra et al., 2017; 2018. 

 

El análisis de los cortes histológicos se describe a continuación: 
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Tejido hepático 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tejido renal 

 

 

Tejido de intestino 

delgado 

Figura 1. Vehículo (VEH). Se observa un 

corte donde existe una distribución de la 

arteria central hepática, células hepáticas y 

sinusoides normales. Figura 2. TZ + VEH. 

Se observa a la arteria central hepática 

dilatada, células distribución normal con 

presunción de hipotrofia celular, sin 

presencia de infiltrados celulares.  
 

Figura 5. Vehículo (VEH). Se observa 

distribución de manera intacta de los 

núcleos de las células mononucleadas que 

conforman a los túbulos proximales y con 

núcleos pequeños hipo e hipercrómicos 

distribuidos de manera heterogénea sin 

presencia de eritrocitos ni infiltrados 

celulares evidentes. Figura 6. TZ + VEH. Se 

observa pérdida de densidad de núcleos 

celulares, hipercrómicos heterogéneos que 

conforman a los túbulos proximales 

contorneados con marcada presencia de 

eritrocitos. Figura 7. Ng + VEH. Se muestra 
clara y evidente desorganización de los 

núcleos que conforman a los túbulos 

proximales y estructura fragmentada 

(pérdida de la continuidad tisular) con 

marcada presencia de eritrocitos, sin 

presencia de infiltrados celulares evidentes. 

Figura 8. Ng + TZ. Se observa pérdida de 

integridad de los túbulos proximales 

contorneados y de firma discreta 

hipocromía e hipercrómica de núcleos, con 

marcada presencia de eritrocitos. 
 

Figura 9. Vehículo (VEH). No se observa 

alteración en la capa muscular ni en la capa 

que la une a las criptas, además, se observa 

una estructura de criptas y valles normal 

sin presencia de infiltrados celulares. 

Figura 10. TZ + VEH.  Se observa 

pérdida de integridad tisular a nivel de las 

crestas y con discreta presencia de 

hipocromía celular y baja presencia de 

infiltrados celulares. Figura 11. Ng + 

VEH. Se aprecia hipotrofia de células que 

conforman a las criptas y ausencia de 

infiltrados celulares. Figura 12. Ng + TZ. 

Se observa pérdida de integridad del tejido 

intestinal predominantemente la parte de 

las crestas y criptas intestinales y con 

discreta presencia de infiltrados celulares. 

Figura 3. Ng + VEH. Se observa a la arteria 

central hepática que se encuentra dilatada, 

células manifestando incrementada 

hipocromía nuclear con núcleos menores a 

5µm de longitud, lo que sugiere infiltrados 

linfocitarios y alteración de la integridad de 

las sinusoides. Figura 4. Ng + TZ. Se 

observa colapso evidente de la arteria 

central hepática, células con marcada 

hipercromía de núcleos fragmentados lo que 

sugiere procesos de necrosis y apoptosis sin 

alteración en la organización celular, con 

ausencia de infiltrados celulares. 

 

 
Figura 4. Corte 

histológico de hígado 

de individuo del grupo 

naringenina (Ng) más 

tartrazina (TZ). 

 

 
Figura 3. Corte 

histológico de hígado de 

individuo del grupo 

naringenina (Ng) más 

vehículo (VEH). 

 

 
Figura 1.  Corte 

histológico de hígado de 

individuo del grupo 

vehículo (VEH). 

 
Figura 2. Corte histológico 

de hígado de individuo del 

grupo tartrazina (TZ) más 

vehículo (VEH). 

 
Figura 6. Corte histológico 

de riñón de individuo del 

grupo tartrazina (TZ) más 

vehículo (VEH). 

 

 
Figura 8. Corte histológico de 

riñón de individuo del grupo 

naringenina (Ng) más 

tartrazina (TZ). 

 

 
Figura 7. Corte 

histológico de riñón de 

individuo del grupo 

naringenina (Ng) más 

vehículo (VEH). 

 

 
Figura 5. Corte 

histológico de riñón de 

individuo del grupo 

vehículo (VEH). 

 


